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Abstract of EP1 022087 

A laser welding process gas is based on helium and optionally argon and containing a specified quantity 
of carbon dioxide. A novel laser welding process gas contains, in addition to helium and optionally argon, 
up to 40 volume % carbon dioxide. An Independent claim is also included for a laser welding process in 
which a focused laser beam and the above process gas are directed onto a workpiece surface. Preferred 
Features: The process gas comprises (by volume) 5-50% He, 0-40 (especially 5-30)% C02, 0-40 
(especially 15-25)% 02 and balance Ar. 
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(57) Die Erfindung betrifft ein ProzeBgas zum : 
LaserschweiBen mit einem auf ein zu schweiBendes 
Werkstuck fokussierten Laserstrahl. Erf indungsgemaB 
enthalt das ProzeBgas neben H elium u nd gegebenen- 
falls Argoazumindest Kohlfindioxid mit einem Anteil bis 
zu 40 Vol.-%. Das ProzeBgas kann weniger oder gleich 
85 Vo!.-% Helium aufweisen. Vorteilhafterweise liegt der 
Anteil von Kohlendioxid zwischen 1 und 35 Vol.-%. Das 
ProzeBgas kann fern er Sauerstoff m it einem Anteil bis 
zu 30 VoL-% enthalten. 
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sche, eignen sich fur das LaserschweiGen ProzeGgase, 
welche zwischen 5 und 50 Vol.-% Helium, 0 bis 40 Vol.- 
% Kohlendioxid, 0 bis 40 Vol.-% Sauerstoff und restlich 
Argon enthalten. 

[0017] Helium dient dabei der Plasmaunterdruk- s 
kung bzw. -kontrolle. Kohlendioxid unterstutzt den 
SchmelzfluB. Argon erhSht die Abdeckung der 
SchweiBzone. Argon erfullt auch zumindest teilweise 
die Aufgabe des Heliums und tragt daher als preisgun- 
stiger Ersatz des Inertgases Helium zur Wirtschaftlich- io 
keit des LaserschweiBens bei. Die Sauerstoffbeigabe 
kann am SchweiBprozeB bestimmte positive Effekte 
hervorrufen. 

[0018] Die Erfindung kann im Zusammenhang mit 
alien Arten von Lasern zur Anwendung kommen. Vor is 
allem eignet sie sich fur den Einsatz bei der Laserbear- 
beitung mit Nd-YAG-Laser, Dioden-Laser und C0 2 - 
Laser. 

[0019] Mit dem erfindungsgemaGen ProzeGgas 
konnen insbesondere mit Vorteil niedriglegierte Stahle 20 
und verzinkte Stahle geschweiBt werden. 

Patentanspruche 

1. ProzeGgas zum LaserschweiGen mit einem auf ein 25 
zu schweiGendes Werkstuck fokussierten Laser- 
strahl, dadurch gekennzeichnet, daG das ProzeG- 
gas neben Helium und gegebenenfalls Argon 
zumindest Kohlendioxid mit einem Anteil bis zu 40 
Vol.-% enthalt. 30 



ten Helium, Argon und Kohlendioxid, 

ein ternares Gasgemisch mit den Komponen- 

ten Helium, Argon und Sauerstoff 

oder 

ein quaternares Gasgemisch mit den Kompo- 
nenten Helium, Argon, Kohlendioxid und Sau- 
erstoff 

besteht. 

ProzeGgas nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG das ProzeGgas zwischen 5 und 50 
Vol.-% Helium, 0 bis 40 Vol.-% Kohlendioxid, 0 bis 
40 Vol.-% Sauerstoff und restlich Argon enthalt. 

Verfahren zum LaserschweiGen, wobei ein fokus- 
sierter Laserstrahl auf eine zu bearbeitende Werk- 
stuckoberflache gefuhrt wird und ein 
inertgashaltiger ProzeGgasstrom gegen die Werk- 
stuckoberfiache geleitet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein ProzeGgas nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 verwendet wird. 



2. ProzeGgas nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daG das ProzeGgas weniger oder gleich 
85 Vol.-% Helium enthalt. 

35 

3. ProzeGgas nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG das ProzeGgas zwischen 5 und 50 
Vol.-% Helium enthalt. 

4. ProzeGgas nach einem der Anspruche 1 bis 3, *o 
dadurch gekennzeichnet, daG das ProzeGgas zwi- 
schen 1 und 35 Vol.-% Kohlendioxid, vorzugsweise 
zwischen 5 und 30 Vol.-% Kohlendioxid enthalt 



5. ProzeGgas nach einem der Anspruche 1 bis 4, 45 
dadurch gekennzeichnet, daG das ProzeGgas Sau- 
erstoff mit einem Anteil bis zu 30 Vol.-% enthalt. 

6. ProzeGgas nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daG das ProzeGgas mehr so 
als 10 Vol.-% Sauerstoff, vorzugsweise zwischen 

15 und 25 Vol.-% Sauerstoff enthalt 

7. ProzeGgas nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet. daG das ProzeGgas aus 55 
einem 

ein ternares Gasgemisch mit den Komponen- 
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